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Instrucciones

• Cualquier intento de trampa será penalizado sin décimas.

• Puede utilizar calculadora cient́ıfica.

• Recuerde poner su nombre en cada hoja de desarrollo.

Formulario∑
F⃗ = ma⃗,

∑
τ⃗ = Iα, τ⃗ = r⃗ × F⃗ , F⃗e = −k∆x⃗, P =

F

A
, P = P0 + ρgh, P0 = 1, 013× 105Pa

Q = A1v1 = A2v2, P1 + ρgh1 +
1

2
ρv21 = P2 + ρgh2 +

1

2
ρv22, ρagua = 1000kg/m3, ∆Pviscoso =

8ηLQ

πr4

Problema 1. [3 décimas].

Una masa m = 40kg se une a un brazo de palanca unido
a un disco como se muestra en la figura. El resorte de
constante elástica k = 156, 25N/cm, no se encuentra
deformado cuando θ = 0. Encuentre el ángulo θ (0◦ ≤
θ ≤ 90◦) en donde el sistema se encuentra en equilibrio.
[θ◦ π = θrad 180, considere g = 10m/s2.]

Problema 2. [3 décimas]. Una torre de agua abierta a la atmósfera alimenta de agua a una vivienda mediante
una tubeŕıa horizontal larga, tal como se muestra en la figura. El nivel de agua de la torre está a una altura de
h = 15m por encima del grifo de la vivienda. La tubeŕıa que conecta la torre con la vivienda tiene una longitud
de L = 60m y radio interno r = 1cm. Tanto en la superficie libre de la torre de agua como en la salida del
grifo el agua se encuentra a presión atmosférica. El área de la superficie de la torre de agua es much́ısimo más
grande que el área de la sección transversal de la tubeŕıa. Si la viscocidad del agua es η = 10−3Pa · s, determine
el caudal de agua Q en la salida del grifo.
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